
Künstliche 
Intelligenz 
Chancen und Grenzen für die Holzwirtschaft.

Prof (FH). DI Dr. Deepak Dhungana 
Bild generiert mit Gemini



DeepFake
DeepFake
Deepak



Was ist Ihre 
Wahrnehmung von

Realität? 

Wenn Sie etwas 
sehen, hören, schmecken oder 
riechen können, bedeutet das, 

dass es real ist?

https://www.youtube.com/watch?v=oxXpB9pSETo 

3

Willkommen
zur Ära der künstlichen Realität

https://www.youtube.com/watch?v=oxXpB9pSETo
https://www.youtube.com/watch?v=oxXpB9pSETo


Inzwischen reicht bereits ein 

einzelnes Foto, 
um realitätsnahe Animationen zu erzeugen.

4

Willkommen
zur Ära der künstlichen Realität
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…ein  paar  Sekunden
reichen aus, ein Avatar zu generieren

He y Ge n Gilt weithin als führend in der 
hochwertigen, realistischen und lippen-
synchronen Videogenerierung mit 
Unterstützung für Deutsch und über 175 
weitere Sprachen.

Sy n t h e s ia Hervorragend geeignet für 
Unternehmensschulungen und 
Präsentationen, mit über 120 vielfältigen 
KI-Avataren und starker Unterstützung der 
deutschen Sprache.



… und jedes  Foto
wird zu einem Video

https://deevid.ai

https://deevid.ai/


Text to Picture
Bilder nach persönlichen Vorstellungen erzeugen



Neue Technologien
Neue Möglichkeiten

"Deep-Fake" Virtual Try-On

9

290,000 lokalisierte ads
mit DeepFake Videos

Filme drehen mit verstorbenem Künstler

https://www.projectrevoice.org/

Verlorene Stimme wiederherstellen

https://www.theverge.com/2019/5/10/18540953/salvador-dali-lives-deepfake-museum
Kunst Ausstellungen mit verstorbenem Künstler



Nach Angaben der Hongkonger Polizei wurde ein 
Finanzmitarbeiter eines multinationalen 
Unternehmens mithilfe von Deepfake-Technologie 
dazu verleitet, 25 Millionen US-Dollar an Betrüger 
auszuzahlen, um sich in einer Videokonferenz als 
Finanzvorstand des Unternehmens auszugeben.

Neue Technologien
Neue Möglichkeiten



Von der künstlichen 
Realität zur 

„physischen“ Realität.
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• Neue und kreative Inhalte erstellen, Text, Audio, Video, 
Graphiken,3D Modelle, Designs, etc

• Aus vorhandenen Daten Muster, Trends und 
Erkenntnisse ableiten, e.g., Business Intelligence

https://www.handelsblatt.com/ https://this-person-does-not-exist.com/ Seit 2019https://blogs.nvidia.com/ 

Analytische  vs.  Generative
Grobe Kategorisierung der Anwendungsbereiche

https://www.handelsblatt.com/
https://this-person-does-not-exist.com/
https://this-person-does-not-exist.com/
https://this-person-does-not-exist.com/
https://this-person-does-not-exist.com/
https://this-person-does-not-exist.com/
https://this-person-does-not-exist.com/
https://this-person-does-not-exist.com/
https://this-person-does-not-exist.com/
https://this-person-does-not-exist.com/
https://blogs.nvidia.com/


Analytische  KI

Optimierung Scheduling Kombinatorik

Symbolische KI

Regression Klassifikation Clustering

Machine Learning

Dichte oder 
Feuchtigkeit von 
Holz, basierend 
auf verschiedenen 
Eingangsvariablen 

https://www.itwm.fraunhofer.de/de/abteilungen/prozesse-
materialien/mikrostrukturanalyse/holzartenbestimmung-ki.html

https://www.itwm.fraunhofer.de/de/abteilungen/prozesse-materialien/mikrostrukturanalyse/holzartenbestimmung-ki.html
https://www.itwm.fraunhofer.de/de/abteilungen/prozesse-materialien/mikrostrukturanalyse/holzartenbestimmung-ki.html
https://www.itwm.fraunhofer.de/de/abteilungen/prozesse-materialien/mikrostrukturanalyse/holzartenbestimmung-ki.html
https://www.itwm.fraunhofer.de/de/abteilungen/prozesse-materialien/mikrostrukturanalyse/holzartenbestimmung-ki.html
https://www.itwm.fraunhofer.de/de/abteilungen/prozesse-materialien/mikrostrukturanalyse/holzartenbestimmung-ki.html


Analytische  KI
Beispiel: Erkennung von Holzfehlern

• Holzprodukte unterliegen immer strengeren Anforderungen an die Oberflächenbearbeitung.
• Die zerstörungsfreie Holzprüfung ermöglicht eine präzise und schnelle Beurteilung der 

physikalischen Eigenschaften und Wachstumsfehler des Holzes und erlaubt die Automatisierung 
zerstörungsfreier Holzprüfungsverfahren.

• Häufige Mängel von Massivholz wie abgestorbene Äste, lebende Äste und Fäulnis.



https://timbeter.com/

Analytische  KI
Beispiel: Kommerzieller Anbieter Timbeter

https://timbeter.com/


Holzarten Identifikation

https://medium.com/@yihong_0630/how-wood-ai-improve-the-timber-industries-631c68d55c40

• Die Herkunft der Holzprobe bis zum Ort des Einschlags zurückverfolgen.
• Holzproduktunternehmen können sich auf diese KI-Systeme verlassen, um den 

Sorgfaltspflichtprozess durchzuführen, bevor sie mit dem Handel beginnen.

Foto der Holzquerschnittsfläche mit der Xylorix Inspector App und einer 
Makro-Objektiv-angepassten Handykamera aufnehmen.

https://medium.com/@yihong_0630/how-wood-ai-improve-the-timber-industries-631c68d55c40
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Eine KI Trainieren
Beispiel: Alles nur Zahlen

https://machinelearning.technicacuriosa.com/introduction-to-computer-vision-part-1/



Daten  Sammeln  mit  Captcha
Completely Automated Public Turing test to tell Computers and Humans Apart



Beispiele (KI in kommerzielle Apps) 

….viel mehr, noch viel mehr, und noch mehr 



Brauchen wir noch Kreativität
in der Ära der synthetischen Realität?

https://www.markdavisdesign.com/projects/ai-chair-from-stark

https://www.markdavisdesign.com/projects/ai-chair-from-stark
https://www.markdavisdesign.com/projects/ai-chair-from-stark
https://www.markdavisdesign.com/projects/ai-chair-from-stark
https://www.markdavisdesign.com/projects/ai-chair-from-stark
https://www.markdavisdesign.com/projects/ai-chair-from-stark
https://www.markdavisdesign.com/projects/ai-chair-from-stark
https://www.markdavisdesign.com/projects/ai-chair-from-stark


Generative Künstliche Intelligenz 
An
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Bilder

Produktdesign

Bild Generierung

Werbung

Social Media

Runway Gen-3 Alpha

Midjourney 

Adobe Firefly

OpenAI (DALL·E 3)

Stable Diffusion

Nano Banana

…

Ton/Video

Filme

Avatar Generierung

Ausstellungen

Video Generierung

Synthesia

HeyGen 

Stable Video Diffusion

HunyuanVideo (Tencent)

Pika

Luma AI Dream Machine

…

Code 

App Builders

Code Generierung

Testen

Dokumentation

Github Co-pilot

Anthropic Claude 3.5 Sonnet

Mistral Codestral 

OpenAI GPT-x

Gemini Pro

Qwen2.5-Coder

…

Text 

Allgemein Texte erstellen

Marketing Inhalte 

Support (Chat)

Vertrieb (Emails)

Antrhopic (Claude)

Open AI (GPTx)

Meta (Llama)

Google (Gemini)

Deepseek

…

Mistral

Andere

Gebäudeplan

Spiele

Musik

3D Modelle

Suno 

Unity Muse

Luma AI 

Maket.ai

Pika

MusicGen / AudioCraft (Meta)

…

Ära der Hyper-personalisierung



Web Inhalte
•Wikipedia
•Zeitschriften
•Bücher
•Allgemeine Web 
Inhalte 

•Twitter 
•…..

Generative 
Pre-trained
Transformer

GPT

Reinforcement 
Learning with

Human Feeback

RLHF

22

Large Language Models (LLM)
Grundideen



Hänsel und Gretel verliefen sich im
Pool
Wald

der
Hexe

das
Baum

23

Grundidee LLM
Sprachmodelle berechnen Wahrscheinlichkeiten



Gemini verwendet 3072 
Dimensionen

Word Embeddings wandeln Wörter in Zahlenvektoren 
um, sodass LLMs Bedeutungen und Beziehungen 
zwischen Wörtern mathematisch darstellen kann. 
Diese Vektoren sind kontextabhängig, sodass das 
Modell je nach Umgebung eines Wortes dessen 
unterschiedliche Bedeutungen erfassen kann.

Word Embeddings

Königin – König = Frau – Mann 
Königin = Frau – Man + König



Attention Mechanismus

https://jalammar.github.io/illustrated-transformer/ 

Der Attention Mechanismus bewertet für 
jedes Wort, welche anderen Wörter in 
einem Text gerade besonders relevant 
sind, um so den Kontext und 
Bedeutungszusammenhänge optimal zu 
erfassen. Dadurch kann LLM auch über 
große Textdistanzen hinweg Beziehungen 
erkennen und die passenden 
Informationen für die Antwort 
hervorheben.

Die wichtigsten Berechnungsschritte 
werden effizient mit 
Matrixmultiplikationen durchgeführt, 
sodass die Gewichtung und Verknüpfung 
vieler Wörter gleichzeitig und schnell 
erfolgen kann.

https://jalammar.github.io/illustrated-transformer/
https://jalammar.github.io/illustrated-transformer/
https://jalammar.github.io/illustrated-transformer/
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Stromverbrauch  in einer  
Datacenter mit  1Mio. GPUs
Stromverbrauch einer einzelnen GPU:
Ein Cluster aus acht GPUs verbraucht 15 kW.
Daher verbraucht eine GPU 15 kW / 8 = 1,875 kW.

Gesamtstromverbrauch von einer Million GPUs:
Eine Million GPUs würden insgesamt 
1.000.000 × 1,875 kW = 1.875.000 kW verbrauchen.
= 1.875 MW

Jährlicher Energieverbrauch:
1.875 MW × 24 Std./Tag × 365 Tage/Jahr = 
16.425.000 MWh/Jahr

Diese Energiemenge könnte etwa 1,53 Millionen Haushalte für ein ganzes Jahr mit Strom versorgen, da der durchschnittliche 
Haushalt jährlich etwa 10.715 kWh verbraucht.
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ChatGPT ( Beispiel  Prompt)

DD



28

ChatGPT: Kontext  ist  alles

DD

28



29

ChatGPT ( Einschränkungen )

DD



ChatGPT ( Einschränkungen  umgehen )

DD

30



Fehlende „Intelligenz“ bei Künstlicher Intelligenz? 

31



Alternativen zu ChatGPT 
Beispielhafte Auflistung

ChatGPT

Beste für Kreation und 
Content-Workflows

Multimodale Bild-/Video-
/Audio-Verarbeitung; 
kreative Generierung

Passe deinen GPT an oder 
erstelle einen zum Teilen mit 

Persönlichkeit

Grok

Beste für Popkultur und 
Tweet-basierte Nutzung 

Verbunden mit 
Echtzeitdaten; humorvoller 

Ton; erstellt Bilder

Nutze für Organisation und 
globale Zusammenarbeit & 

Brainstorming

Gemini

Beste für Google 
Workspace-Integration

Tiefgehende Echtzeit-Suche; 
multimodale Unterstützung 

bis 2M Token

Nutze Faktenprüfung für 
insichtliche Entdeckungen

Claude

Beste für Dokumenten-
Editing und Drafting 

Exzellent mit natürlicher, 
nuancierter Sprache; 

strukturiert

Verwende für präzise, 
nuancierte Berichte und 

Schreibarbeiten

Perplexity

Beste für verifizierte 
Recherche und 
Faktenprüfung 

Starke Zitationen; 
transparent mit Quellen; 

schnell für Fakten

Verwende Perplexity Pro für 
unbegrenzte schnelle 
Berichte und Quellen

Deepseek

Beste für kosteneffizientes 
Coding und Mathe 

Stark in Coding/Mathe; 128K 
Context; Open-Source

Nutze DeepThink-Modus für 
transparente Reasoning bei 
komplexen technischen Task



Generative Design

https://www.youtube.com/watch?v=J2WU_GunXoU 

• Unterstützt Designer dabei, 
• leichtere Komponenten zu erstellen
• den Materialverschnitt zu minimieren 
• hochgradig maßgeschneiderte Designs zu erstellen

• Lösung mit minimalem Gewicht für ein bestimmtes Material

Topology optimization with Solid Edge Generative Design

https://www.youtube.com/watch?v=J2WU_GunXoU
https://www.youtube.com/watch?v=J2WU_GunXoU


Generative Design: Holz
Entworfen als Hommage an den dänischen Möbelmeister Hans J. Wegners 
'Elbow'-Stuhl
• Autodesk Fusion 360 und Autodesk Dreamcatcher
• Lastbedingungsparameter basierend auf dem Gewicht einer 

durchschnittlichen Person
• Design wurde in zehn separate Komponenten aufgeteilt und aus 

schwarzem Walnussholz mit einer CNC-Fräsmaschine herausgearbeitet

https://www.fabbaloo.com/2016/11/this-insane-wood-chair-was-created-using-generative-design
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Generative Design: Faltbare Möbel
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https://www.researchgate.net/publication/283518432_Generative_design_for_folded_timber_structures



IKEA Research Studio: Faltbarer  Sofa in einem  Kuvert

https://decrypt.co/143677/ikea-research-studio-uses-ai-to-create-a-folding-sofa-that-fits-in-an-envelope

Allerdings ist es derzeit nicht für den Einzelhandel erhältlich. Es wird als Teil einer KI-Designausstellung des Kopenhagener 
Architekturfestivals ausgestellt.
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Flumio
Weltweit erste Text -zu -Fertigung (TTF) Startup

https://www.flumio.co/

Ein maßgeschneidertes Möbel-Startup, das die Kraft des maschinellen Lernens und der Robotik nutzt, um 
erschwingliche und leicht anpassbare Möbeloptionen für Kunden anzubieten.

https://www.flumio.co/


https://home-design.ai/ai-furniture-generator

https://home-design.ai/ai-furniture-generator
https://home-design.ai/ai-furniture-generator
https://home-design.ai/ai-furniture-generator
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Nachbau Anleitung Generieren 

https://www.newscientist.com/article/2285520-ai-carpenter-can-design-recreations-of-furniture-from-a-few-photos/

James Noeckel an der University of Washington in 
Seattle und seine Kollegen haben einen Algorithmus 
entwickelt, der Fotos von Holzgegenständen in ein 3D-
Modell umwandelt, das für einen erfahrenen Schreiner 
detailliert genug ist, um es nachzubauen.
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KI - speziell auf Möbel trainiert

https://www.furnimesh.com/

https://www.furnimesh.com/


Künstliche Intelligenz hat 
unseren Alltag bereits 

fest im Griff.
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Office Copilot in MS Outlook
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Office Copilot in MS Powerpoint
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ChatGPT Code Interpreter 
ChatGPT erhält die Fähigkeit, Computercode zu schreiben und auszuführen, wodurch es komplexe Aufgaben 
wie Berechnungen, Datenanalyse und die Erzeugung von Visualisierungen durchführen kann.
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GitHub Copilot



https://incidentdatabase.ai/summaries/incidents/

https://incidentdatabase.ai/summaries/incidents/


Was nun?
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Lässt sich der Fortschritt aufhalten? 

https://futureoflife.org/open-letter/pause-giant-ai-experiments/ 

https://futureoflife.org/open-letter/pause-giant-ai-experiments/
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Oder können/sollen wir alles regulieren? 

Europäische Union 
Seit August 2024 in Anwendung.

Brasilien
December 2022, a draft for the regulation of AI.

China
January 2022 erste KI Gesetze

Japan
AI Utilisation Guidelines August 2019

USA
October 2022 Blueprint for an AI Bill of Rights

Indien
NITI Aayog von 2020, 2021 und 2022

Kanada
June 2022, draft law C-27, Digital Charter Implementation

https://www.taylorwessing.com/en/interface/2023/ai---are-we-getting-the-balance-between-regulation-and-
innovation-right/ai-regulation-around-the-world 

https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2022/12/01/comissao-de-juristas-aprova-texto-com-regras-para-inteligencia-artificial
https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2022/12/01/comissao-de-juristas-aprova-texto-com-regras-para-inteligencia-artificial
https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2022/12/01/comissao-de-juristas-aprova-texto-com-regras-para-inteligencia-artificial
https://oecd.ai/en/dashboards/policy-initiatives/http:%2F%2Faipo.oecd.org%2F2021-data-policyInitiatives-24346
https://oecd.ai/en/dashboards/policy-initiatives/http:%2F%2Faipo.oecd.org%2F2021-data-policyInitiatives-24346
https://oecd.ai/en/dashboards/policy-initiatives/http:%2F%2Faipo.oecd.org%2F2021-data-policyInitiatives-24346
https://www.whitehouse.gov/ostp/ai-bill-of-rights/#applying
https://niti.gov.in/sites/default/files/2020-07/Responsible-AI.pdf
https://www.niti.gov.in/sites/default/files/2021-02/Responsible-AI-22022021.pdf
https://www.niti.gov.in/sites/default/files/2022-11/Ai_for_All_2022_02112022_0.pdf
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AI Act der EU



Herausforderungen

• Bewerbungsprozess.
• Amazon, 2015.
• Hiring-Offensive für technische Stellen.
• KI-Modell trainiert mit Lebensläufen der letzten 10 

Jahre. Meistens von Männern.
• Algorithmus zeigte klare Tendenz für männliche 

Bewerber gegen weibliche.
• System kurze Zeit später abgeschaltet.

Steve Collis from Melbourne, Australia, CC BY 2.0 , via Wikimedia Commons

Bias/Diskriminierung

52

https://creativecommons.org/licenses/by/2.0


53

Herausforderungen
Inherent Bias
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Ein von Google angebotener 
Dienst, der Bilder automatisch 
beschriftet, lieferte stark 
unterschiedliche Ergebnisse 
abhängig von der Hautfarbe auf 
einem bestimmten Bild. Das 
Unternehmen hat das Problem 
behoben, aber das Problem ist 
wahrscheinlich weitaus 
umfassender.

https://algorithmwatch.org/en/google-vision-racism/ 

Google Vision AI
Bias/Diskriminierung

https://algorithmwatch.org/en/google-vision-racism/
https://algorithmwatch.org/en/google-vision-racism/
https://algorithmwatch.org/en/google-vision-racism/
https://algorithmwatch.org/en/google-vision-racism/
https://algorithmwatch.org/en/google-vision-racism/
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Herausforderungen
Haftungsfrage



• Wer ist der rechtliche Urheber von 
maschinengenerierten Inhalten? 

• Wird der anweisende Inputgeber zum 
Urheber? Oder derjenige, der die KI 
programmiert hat?

• Wird die KI auch in juristischen Belangen dem 
Menschen den Rang ablaufen?

56

Herausforderungen
Urherberrecht – IP Ownership



• ChatGPT verbraucht so viel Strom wie ca. 30.000 
Haushalte.

• Training GPT-3 verursachte ≅ 500 Tonnen CO2 
Emissionen (1,28 GWh).

– Österreich pro Kopf CO2 Ausstoß pro Jahr ist 
ca. 7 Tonnen.

• Ca. 30% mehr Wasser notwendig, um Rechenzentren zu 
kühlen.
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Herausforderungen
Nachhaltigkeit



• Je weiter die KI fortgeschritten ist, desto mehr 
ist der Mensch gefordert, zu verstehen und 
nachzuvollziehen, wie der Algorithmus zu 
einem Ergebnis gekommen ist.

• Die derzeit leistungsfähigsten Algorithmen 
lassen sich kaum für kritische Anwendungsfälle 
mit großer Tragweite nutzen, weil weder der 
Algorithmus selbst noch ein Mensch das 
Ergebnis nachvollziehbar - und damit erst 
gezielt hinterfragbar - erläutern kann.

Genießbar: 97,3%
Giftig:2,7%
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Herausforderungen
Vertrauen / Erklärung
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Was tun? 

Nur nicht den 

Kopf
in den 

Sand
stecken!

Bild generiert mit 
Stable Diffusion
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Beeindruckt? 
Beängstigt? 
Verwirrt? 
Verzweifelt?  

https://www.youtube.com/shorts/TMXhn3UbtVo
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Beeindruckt? 
Beängstigt? 
Verwirrt? 
Verzweifelt?  

https://www.youtube.com/shorts/TMXhn3UbtVo



DANKE FRAGEN?



Kontakt

Prof (FH). Dipl. -Ing. Dr. techn. 

Deepak Dhungana
Institutsleiter – Institut für Digitalisierung 
Studiengangsleiter – Informatics 

IMC Krems University of Applied Sciences
Piaristengasse 1 . 3500 Krems . Austria . Europe

+43 2732 802 151

deepak.dhungana@imc.ac.at

www.imc.ac.at

http://www.imc.ac.at/
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